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Resumo

A fim de avaliar a eficiéncia reprodutiva de receptoras em cio do potro, foram avaliadas 96
transferéncias de embrido (TE) em éguas receptoras Mangalarga Marchador com estro até 40 dias pos-parto.
Diagnosticos de gestagdo foram realizados entre 15 e 60 dias de gestagdo. Para avaliar os efeitos dos intervalos
parto/estro (IPE) e parto/TE (IPTE), foram formados grupos e comparados entre si: IPE até 18 - cio do potro - e
maior que 18 dias (IPE < 18 vs. IPE > 18); IPTE até 19 e maior que 19 dias (IPTE < 19 vs. IPTE > 19); e
derivados de IPTE < 19, IPTE até 16 e maior que 16 dias (IPTE < 16 vs. IPTE > 16). Comparag¢des entre grupos
de taxas de gestagdo aos 15 dias e perda gestacional entre 15 e 60 dias foram realizadas pelo teste de Fisher
(P <0,05). A eficiéncia reprodutiva no cio do potro mostrou ser semelhante a dos cios subsequentes. Os grupos
IPTE < 19 e IPTE > 19 mostraram eficiéncia reprodutiva semelhante, entretanto a comparagdo das taxas de
gestagdo aos 15 dias entre IPTEs maiores ou menores que 16 dias ficou prejudicada, mas as taxas de perda
gestacional entre 15 e 60 dias foram semelhantes. Conclui-se que a eficiéncia reprodutiva de receptoras de
embrido em cio do potro ¢ semelhante a daquelas em cios subsequentes.
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Abstract

In order to evaluate the reproductive efficiency of mares in foal heat, it was evaluated 96 embryo
transfers (ET) in Mangalarga Marchador recipient mares with estrus up to 40 days postpartum. Diagnoses of
pregnancy were performed between 15 and 60 days of gestation. To evaluate the effects of intervals
birth/estrus (IPE) and birth/TE (IPTE), groups were formed and compared: IPE up to 18 - foal heat — and
greater than 18 days (IPE < 18 vs IPE > 18); IPTE up to 19 and greater than 19 days (IPTE < 19 vs IPTE >
19); and from IPTE < 19, IPTE up to 16 and greater than 16 days (IPTE < 16 vs IPTE > 16). Comparisons
between groups for pregnancy rates at 15 days and pregnancy loss between 15 and 60 days were performed
by Fisher's test (P < 0.05). Reproductive efficiency in foal heat proved to be similar to the subsequent estrus.
IPTE < 19 and IPTE > 19 groups showed similar reproductive efficiency, but the comparison of pregnancy rates
at 15 days between IPTEs greater or up to 16 days was impaired, but the rates of pregnancy loss between 15 and
60 days were similar. We conclude that the reproductive efficiency of embryo recipients in foal heat is similar to
those in subsequent estrus.

Keywords: embryo transfer, equine, foal heat, pregnancy loss, recipient mare.
Introducdo

A transferéncia de embrides (TE) em equinos alcanga indices de fertilidade maiores que 75% aos 15 dias,
gracas a grande evolucdo da técnica desde sua primeira descri¢do nos anos 1970 por Ogury e Tsutsumi
(McKinnon e Squires, 2007).

Diversos fatores ligados a técnica utilizada, aos embrides e a fatores intrinsecos e extrinsecos das
receptoras sdo descritos como influenciadores das taxas de manutengdo da gestagdo em receptoras de embrido
(Squires et al., 1999; McKinnon e Squires, 2007), inclusive para a raga Mangalarga Marchador no Brasil (Lopes
et al., 2011). Entretanto, pouco se sabe sobre o intervalo decorrido entre o parto da receptora ¢ a TE como um
desses fatores (Gomes et al., 2004), apesar de éguas gestantes e paridas serem a maioria das receptoras em
programas de TE comerciais (Lopes et al., 2011).

No poés-parto das éguas ha rapida involugdo uterina macroscopica e microscopica, resultando em
retorno a condi¢do pré-gravidica a partir de 14 dias, o que possibilita a manifestacdo de estros férteis nas primeiras
duas semanas pos-parto (Blanchard e Macpherson, 2011). A defini¢ao classica de cio do potro ¢ a daquele estro que
ocorre em até 18 dias pds-parto, comumente se iniciando de seis a 10 dias (Matthews et al., 1967).
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A fertilidade do cio do potro em matrizes ¢ controversa (Blanchard e Macpherson, 2011), havendo
relatos de que é semelhante (Duarte et al., 2002; Malschitzky et al., 2002) ou pior (Mckinnon e Squires, 1988;
Kurtz Filho et al., 1998; Ishii et al., 2001) a dos estros subsequentes. Entretanto, em avaliagdo preliminar de
Gomes et al. (2004), as taxas de gestagdo aos 15 dias e de perda gestacional entre 15 e 60 dias foram semelhantes
entre receptoras Mangalarga Marchador no cio do potro, no segundo cio pds-parto ou sem potro ao pé.

Estros cuja ovulagdo ocorre antes de 10 dias pos-parto apresentam pior fertilidade por ndo ser
proporcionado adequado ambiente uterino ao embrido quando chega ao utero (Blanchard e Macpherson, 2011).
Atribui-se a presenca de fluido intrauterino, resultante de involugdo uterina insuficiente, uma das mais
importantes razdes para piores indices de fertilidade em éguas matrizes que ovularam antes de 15 dias pos-parto,
resultado de morte embriondria (McKinnon e Squires, 1988; Ball, 2011).

Em matrizes, a sincronia embrido-titero ¢ perfeita. Entretanto, na TE, condi¢do ndo fisioldgica, os
embrides tém contato com o utero das receptoras em momentos pos-ovulagdo diversos, ja que o sincronismo de
ovulacdo entre doadora e receptora pode ou ndo ser total (Fleury et al., 1989; Squires e Seidl, 1995). Assim, para
receptoras recém-paridas, o intervalo parto/TE (IPTE) pode ser uma caracteristica tdo importante quanto ¢ o
intervalo parto/ovulagdo (IPO) para matrizes na sobrevivéncia embrionaria.

O objetivo deste trabalho foi verificar, num programa comercial de TE, a eficiéncia reprodutiva de
receptoras de embrido em cio do potro avaliada pelas taxas de gestagdo aos 15 dias ¢ de perda gestacional entre
15 e 60 dias em receptoras de embrido, bem como o efeito de diferentes IPTEs sobre as mesmas taxas.

Material e Métodos

Foram avaliados dados reprodutivos de 96 TEs de equinos da raga Mangalarga Marchador, realizadas
em receptoras da mesma raca com IPE de até 40 dias. Os animais se localizavam numa propriedade a 19°45’Sul
e 44°18’Oeste, em Minas Gerais, Brasil.

Doadoras e receptoras eram mantidas em pastagem de gramineas com acesso livre a agua e sal mineral,
recebendo Penisetum purpureum picado e/ou feno de coast-cross como fonte suplementar de volumoso, além de
concentrado comercial. Eram examinadas por palpagao transretal e ultrassonografia a cada 48 horas até que fosse
detectado um foliculo com 30mm de diametro em um dos ovarios, passando a ser examinadas a cada 24 horas
até a ovulagdo. As receptoras em pos-parto imediato tinham sua avaliagdo genital iniciada aos cinco dias apos o
parto. As doadoras eram submetidas a monta natural ou inseminadas artificialmente a cada 48 horas a partir da
detecgdo de foliculo de 35mm de didmetro até a ovulagdo.

Os embrides foram coletados entre o oitavo e 10° dias apds a ovulagdo, por meio de lavagens uterinas
com solu¢do Ringer com lactato aquecida a 35°C (Alvarenga et al., 1993), e transferidos por via transcervical,
conforme técnica de rotina (Squires et al., 2003). Todas as TEs utilizaram embrides de qualidade grau 1 ou 2,
numa escala de 1 a 5, em que 1 ¢ o melhor (McKinnon e Squires, 1988). Os diagnésticos de gestagdo foram
realizados por meio de ultrassonografia (Pycock, 2007) aos 15, 30, 45 e 60 dias ap6s a ovulagdo da doadora.

As receptoras estavam todas em lactagdo, sendo mantidas constantemente com suas crias. Tinham a
idade estimada pelo método de cronologia dentéria (Silva et al., 2003) e foram classificadas no momento das
TEs quanto ao seu escore corporal em escala de 1 a 5, adaptada de Henneke et al. (1983) por Winter (2007). No
momento de cada TE, a receptora a ser utilizada era escolhida, entre as disponiveis, com base no sincronismo de
ovulagdo com a doadora associado a critérios de qualidade uterina avaliados por palpacdo transretal e
ultrassonografia, que incluiam boa tonicidade cervical, boas tonicidade e tubularidade uterina, e presenga de
edema endometrial com auséncia de fluido luminal.

Para cada parametro avaliado (IPE e IPTE), as TEs foram divididas em dois grupos a serem comparados
entre si, quais sejam: IPE de até 18 dias (IPE < 18) e IPE maior que 18 dias (IPE > 18); IPTE de até 19 dias
(IPTE < 19) e IPTE maior que 19 dias (IPTE > 19); e extraidos do grupo IPTE < 19, os subgrupos IPTE de até
16 dias (IPTE < 16) e IPTE maior que 16 dias (IPTE > 16).

Para cada confrontagdo acima, foram comparadas entre si as taxas de gestacdo aos 15 dias e as taxas de
perda gestacional entre 15 e 60 dias pelo teste de Fisher. As comparagdes entre grupos quanto a demais
caracteristicas reprodutivas, como idade do embrido, qualidade do embrido, sincronismo doadora/receptora,
idade da receptora e escore corporal da receptora, apds avaliagdo de normalidade dos dados utilizando-se o teste
de Kolmogorov-Smirnov, foram realizadas por meio do teste de Mann-Whitney. Em todas as analises foi
considerado o nivel de significancia de 5% (P < 0,05).

Resultados e Discusséo
De maneira geral, a taxa de gestagdo aos 15 dias do total de TEs (85,4%) foi maior que as relatadas de
65 a 75% (Squires et al., 1999), 73,4% (Lopes et al., 2011) e 74,9% (Fleury et al., 2001), as duas tltimas também

na raca Mangalarga Marchador. Ja a taxa de perda gestacional dos 15 aos 60 dias (12,2%) foi menor que a
relatada de 16% entre 12 e 50 dias (Carnevale et al., 2000), mas semelhante as de 11,7% (Taveiros et al., 2008) e

Rev. Bras. Reprod. Anim., Belo Horizonte, v.37, n.4, p.365-370, out./nov. 2013. Disponivel em www.cbra.org.br 366



WY

Azevedo et al. Eficiéncia reprodutiva em transferéncias de embrides equinos utilizando receptoras no cio do potro.

12,2% (Lopes et al., 2011), as duas ultimas também na raca Mangalarga Marchador. Isso mostra o bom
desempenho reprodutivo obtido com este grupo de receptoras paridas, até melhor que os obtidos com a mesma
raga, porém de categorias reprodutivas diversas, por Taveiros et al. (2008) e Lopes et al. (2011) no Brasil. Essa
superioridade pode ser decorrente de serem todas receptoras paridas, categoria de fémeas consideradas de boa
fertilidade num rebanho equino (Squires et al., 2006).

Considerado como aquele que ocorre em até 18 dias pds-parto (Matthews et al., 1967), as receptoras do
grupo IPE < 18 sdo aquelas que estavam em cio do potro. Assim, na Tab. 1 sdo apresentados os resultados das
comparagdes entre receptoras no cio do potro (IPE < 18) ou ndo (IPE > 18), revelando caracteristicas
reprodutivas semelhantes entre grupos (P > 0,05), a excegdo do IPO e IPTE, ambos maiores no grupo IPE > 18
(P <0,05). Essas diferencas entre grupos eram esperadas, ja que hd uma relagao direta entre IPE, IPO e IPTE.

De forma semelhante, Gomes et al. (2004) ndo encontraram diferenca para as mesmas taxas entre
receptoras no primeiro ou segundo estros pds-parto de receptoras Mangalarga Marchador. A taxa de gestacdo de
70% foi menor que a aqui obtida (79,1%), assim como a taxa de perda gestacional de 8,3% menor que a deste
experimento (13,2%). Entretanto, sdo todas taxas de gestagdo proximas as relatadas na literatura para receptoras
dessa mesma raga, de 73,4% (Lopes et al., 2011) e 74,9% (Fleury et al., 2001), refor¢ando o relato de Gomes et
al. (2004) da viabilidade do uso de receptoras de embrido equino no cio do potro, desde que atestadas boas
condigdes de involucdo uterina. Nesta avaliacdo e na de Gomes et al. (2004), foram utilizadas apenas receptoras
que ndo apresentavam fluido intrauterino, principal causa de perdas embrionarias no cio do potro (McKinnon e
Squires, 1988; Ball, 2011).

Tabela 1. Caracteristicas reprodutivas de éguas Mangalarga Marchador receptoras de embrido em estro até 40
dias pés-parto, de acordo com o intervalo parto/estro (IPE).

Intervalo parto/estro receptoras (dias)*

Caracteristica reprodutiva

IPE<18 IPE>18
Minimo — méximo (dias) 4-18 21-40
Intervalo parto/ovulagio receptora (dias) 13,3 +3,6" 34,8 +6,0°
Intervalo parto/TE (dias) 18,9 + 4,24 40,5 + 6,4°
Idade dos embrides (dias) 82+0,5 8,1+04
Qualidade dos embrides (grau 1 a 5)! 1,0+0,2 1,1+£0,4
Sincronismo doadora/receptora (dias)2 -2,6+1,9 2,5+1,6
Idade das receptoras (anos) 10,0 £ 3,4 10,6 £3,9
Escore corporal das receptoras (1 a 5)3 3,5+0,4 3,5+0,5
Taxa gestagdo aos 15 dias (%) 53/67 (79,1%) 25/29 (86,2%)
Taxa perda gestacional 15 a 60 dias (%) 7/53 (13,2%) 3/25 (12,0%)

1) Classificagao segundo McKinnon e Squires (1988); 2) valor negativo indica o nimero de dias que a receptora
ovulou apés a doadora; 3) classificagdo adaptada de Henneke et al. (1983) por Winter (2007); 4) IPE < 20,
intervalo parto/estro até 20 dias; IPE > 20, intervalo parto/estro maior que 20 dias; “Pindica diferenga
significativa entre grupos (P < 0,05).

Considerando que o sincronismo entre doadora e receptora em geral € de +1 a -4 (Fleury et al., 1989;
Squires e Seidl, 1995) ¢ que os embrides sdo transferidos entre oito ¢ nove dias pos-ovulagdo da doadora
(McKinnon e Squires, 2007), o momento em que embrido tem contato com o Gtero da receptora pode variar de
quatro a 10 dias pds-ovulagdo da receptora. Percebe-se com isso que, para receptoras de embrido, a chegada do
embrido ao seu Utero ndo esta relacionada a sua ovulag@o, mas sim ao momento de TE, definido pelo técnico e
ndo pelas condigdes naturais de transporte embrionario entre tuba uterina e Utero. Assim, para receptoras de
embrido parece ser mais relevante considerar o IPTE como limitante da condigdo uterina pos-parto compativel
com a sobrevivéncia embriondria, e ndo o IPO minimo de 10 dias. Para éguas matrizes, o fator mais relevante
para que tenham boa fertilidade no cio do potro, desde que a involugéo uterina seja fisiologica, € que a ovulagdo
ocorra a partir de 10 dias pds-parto, permitindo que o embrido encontre, a sua chegada no utero aos 15-16 dias
pos-parto, boas condicdes para seu desenvolvimento (Blanchard e Macpherson, 2011).

Levando-se em consideragdo o IPTE médio de 19 dias das receptoras em cio do potro (IPE < 18),
foram comparadas receptoras com IPTE maior ou menor que 19 dias (Tab. 2). Observou-se ndo haver
diferenca (P > 0,05) entre taxas de gestacdo aos 15 dias e perda gestacional até 60 dias na comparagéo entre os
grupos IPTE < 19 e IPTE > 19. Entretanto, verificou-se diferenca (P < 0,05) entre o sincronismo
doadora/receptora dos grupos. Essa diferenca pode ndo ser biologicamente relevante, tendo sido considerados
adequados sincronismos de +1 a -4 (Fleury et al., 1989; Squires e Seidl, 1995), apesar de melhores os de -2 e -3
(Lopes et al., 2011), estes ultimos semelhantes aos sincronismos médios de IPTE > 19 e IPTE < 19,
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respectivamente.

Considerando-se o periodo minimo para involugdo uterina pds-parto necessaria a boa condigdo de
desenvolvimento embrionario de 15-16 dias (Blanchard e Macpherson, 2011), o IPTE médio do grupo IPTE
<19 (17,1 + 2,1 dias) possivelmente proporcionou aos embrides transferidos essas boas condigdes uterinas, com
taxas de gestagdo e perda gestacional semelhantes (P > 0,05) aos casos em que os embrides encontraram uteros
com 35,1 + 9,3 dias de involugdo pds-parto (IPTE > 19; Tab. 2).

Tabela 2. Caracteristicas reprodutivas de éguas Mangalarga Marchador receptoras de embrido em estro até 40
dias p6s-parto, de acordo com o intervalo parto/TE (IPTE) menor ou maior que 19 dias.

Intervalo parto/TE receptoras (dias)*

Caracteristica reprodutiva

IPTE<19 IPTE>19
Intervalo parto/TE (dias) 17,1 +2,14 35,1+9,3"
Minimo e maximo (dias) 12-19 21-52
Idade dos embrides (dias) 8,3+0,5 8,1+04
Qualidade dos embrides (grau 1 a 5)! 1,1+0,2 1,2+04
Sincronismo doadora/receptora (dias)2 3.0+1,74 22+1,98
Idade das receptoras (anos) 11,5+3,9 98+3,5
Escore corporal das receptoras (1 a 5)3 3,5+04 3,5+0,5
Taxa gestagdo aos 15 dias (%) 53/63 (84,1%) 40/46 (87,0%)
Taxa perda gestacional 15 a 60 dias (%) 5/53 (9,4%) 5/40 (12,5%)

1) Classificagao segundo McKinnon e Squires (1988); 2) valor negativo indica o nimero de dias que a receptora
ovulou apds a doadora; 3) classificagdo adaptada de Henneke et al. (1983) por Winter (2007); 4) IPTE < 20,
intervalo parto/TE até 20 dias; IPTE > 20, intervalo parto/TE maior que 20 dias; *®indica diferenca significativa
entre grupos (P < 0,05).

Situagdes em que o IPTE é menor que 16 dias poderiam, portanto, proporcionar piores condi¢des de
sobrevivéncia embrionaria. Assim, pretendeu-se comparar IPTEs menores ou maiores que 16 dias dentre aqueles
do grupo IPTE < 19. Entretanto, os grupos revelaram-se heterogéneos quanto ao sincronismo de ovulacdo
doadora/receptora (Tab. 3), inviabilizando a comparagdo entre taxas de gestacdo aos 15 dias. Grandes
assincronias entre ovula¢des de doadora e receptora, como as do grupo IPE < 16 (Tab. 3), sdo importante causa
de falhas gestacionais na TE (Squires e Seidl, 1995).

Tabela 3. Caracteristicas reprodutivas de éguas Mangalarga Marchador receptoras de embrido em estro até 40
dias pds-parto, de acordo com o intervalo parto/TE (IPTE) menor ou maior que 16 dias.

Intervalo parto/TE receptoras (dias) *

Caracteristica reprodutiva

IPTE<16 IPTE>16
Intervalo parto/TE receptoras (dias) 14,6+1,1* 20,243,9%
Minimo e maximo (dias) 12-16 17-38
Idade dos embrides (dias) 8,7+ 0,58 8,1+0,5"
Qualidade dos embrides (grau 1 a 5) ! 1,0+0,0 1,0+0,2
Sincronismo doadora/receptora (dias) 2 4.6+14% 2.0+1,6°
Idade das receptoras (anos) 10,0 £3,6 10,2 +4,0
Escore corporal das receptoras (1 a 5) 3 3,2+0,7 3,5+04
Taxa gestagdo aos 15 dias (%) 11/16 (68,8%)* 46/51 (90,2%)*
Taxa perda gestacional 15 a 60 dias (%) 1/11 (9,1%) 5/46 (10,9%)

1) Classificagao segundo McKinnon e Squires (1988); 2) valor negativo indica o nimero de dias que a receptora
ovulou apds a doadora; 3) classificagdo adaptada de Henneke et al. (1983) por Winter (2007); 4) comparacio
entre grupos ndo realizada; 5) IPTE < 16, intervalo parto/TE até 16 dias; IPTE > 16, intervalo parto/TE maior
que 16 dias; *) comparago estatistica nio realizada; “Pindica diferenca significativa entre grupos (P < 0,05).

Diante desta heterogeneidade entre grupos experimentais, ndo se poderia atribuir a aparente diferenca
encontrada nas taxas de gestacdo aos 15 dias (Tab. 3) ao IPTE. Entretanto, uma vez ocorrido o reconhecimento
materno da gestagdo até 15-16 dias (McDowell e Sharp, 2011), mortes embrionarias apds este periodo ndo
parece que pudessem ser afetadas pela assincronia doadora/receptora, permitindo a comparagdo das taxas de
perda gestacional entre 15 e 60 dias. Estas taxas foram semelhantes entre grupos (P > 0,05; Tab. 3). Aliada aos
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dados apresentados na Tab. 2, essa observacdo permite afirmar que, uma vez que tenha ocorrido o
reconhecimento materno da gestacdo, o IPTE néo afetou as taxas de perda gestacional até 60 dias de gestagao.

Conclusao

Conclui-se pela viabilidade de utilizagdo de receptoras de embrido no cio do potro, o que proporciona
taxas de gestagdo e perda embrionaria semelhantes as dos cios subsequentes.
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